-
RADIACTIVIDAD Y ‘»

EMISIONES \

PREUNIVERSITARIO

PEDRO Dt VALDIVIA

SEDE CONCEPCION

Profesor: Omar Hernandez
Quimica Mencion — 2020




REPRESENTACION DE UN ATOMO

Simbolo Quimico




Electron (-)
©

Protén (+)

NUMERO ATOMICO (2)

Neutrén (0)

= (Z): Se define como la cantidad de protones presentes
en el nucleo de un atomo.

= Conceptualmente identifica e individualiza a un
elemento

= Si el atomo es neutro, el numero atomico COINCIDE
con el nimero de electrones

= El ndmero atomico se anota en la parte inferior
izquierda del simbolo quimico
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Electron (-)
©

Protén (+)

NUMERO MASICO (A)

Neutrén (0)

= (A): corresponde al total de particulas presente en el
nucleo del atomo

= Se obtiene sumando los protones y los neutrones

s - Nt 0
X 2 AR Por lo tanto:

Y - AP

Entonces =2 ASNZNRRY -




éPor qué el Numero Masico de Tabla Periddica no
es un numero entero?

Porque el valor de masa de Tabla Periddica
es un “Promedio Ponderado” que considera:

O

7 ** Todos los is6topos de un elemento
% El

X porcentaje de abundancia en el

?f)

e planeta de cada isétopo
éQué son los isotopos o ).




Electron (-)
©

ISOTOPOS g

Neutrén (0)

= Atomos que poseen igual Z y diferente A

= Si los atomos tienen igual Z, quiere decir que son del mismo
elemento

= Sjlos atomos tienen el mismo Z, pero el A es diferente, entonces

écual es la verdadera diferencia entre los isdtopos?
EL NUMERO DE NEUTRONES

Ejemplos: 1 60 1 70 1 80
g0 g0 g0

pt= 8 8 8

n®= 8 9 10 )




Electron (-)
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ISOTOPOS

Ejemplos:

1§CC 1§CC 1161CC

pt= 6 6 6
Ao 6 vy 8
PROTIO DEUTERIO TRITIO
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ISOBAROS

= Atomos que poseen igual A y diferente Z

= Si los atomos tienen diferente Z, quiere decir que
mismo elemento

Ejemplos: 121; 1
{ R

ISOTONOS

= Atomos que poseen diferente A y diferente Z

= Poseen igual nimero de neutrones (n° = A —Z7)

5

Ejemplos:

Electron (-)
©

Protén (+)

Neutrén (0)

NO son del



Electron (-)

©
Para recordar... Protén ()
Neutrén (0)
Isotopo:
12CC 1§CC A
6 6 =2
\ ]
|
Igual el numero de abajo
i

1s6TOPO

éPor donde andan los TOPOS? 44
POR ABAJO




Para recordar...

Neutrén (0)
Igual el numero de arriba
Isébaro: , |
121-‘:(: 14IN =A
6 7 £Z
Z N

Is6bARO

éDonde se ocupan los AROS?

ARRIBA (orejas)




CANTIDAD DE ELECTRONES EN UN ION O ATOMO

= Sjel atomo es NEUTRO: los electrones coinciden con el Z

;K
19 ELECTRONES
19

= Si el atomo es NEGATIVO (anidn): se suma el valor absoluto de la carga al Z

S 18 ELECTRONES
1 6

= Si el atomo es POSITIVO (cation): se resta el valor absoluto de la carga al Z

1 2 Mgé R 2 10 ELECTRONES




ATOMOS Y IONES ISOELECTRONICOS

= Son atomos y iones que tienen la misma cantidad de electrones, por
ejemplo:

=2 N ) '\ R g 2+
86 oF 10Nﬁe 11Na 12 Mg

Todos tienen 10 electrones




Descubrimiento de Rayos X

Generador

Vs “‘\
/

Haz de particulas
Tubo negativas (electrones)
de vidrio

\

Anddo .h

\
\
3 |
I
/ —
| 3
A
-

Catodo

Vacio parcial

<+— Flectrodos metdlicos —
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Rayos X

Figura 1. Tubo de Rayos X

Los rayos X se generan en el interior de un tubo de descarga, cuando
colisiona un haz de rayos catdodicos con un blanco metalico (trozo de
metal) dispuesto entre ambos electrodos. Los electrones provenientes
del rayo catodico inciden sobre el metal, excitando sus propios )
electrones, generando una radiacion de frenado de alta frecuencia
denominada rayo X




Propiedades de los Rayos X

1 ¢ Sonradiaciones electromagnéticas.

* Se propagan en linea recta a la velocidad de la luz.

*Es imposible desviar su trayectoria mediante una lente o prisma, pero si
mediante una red cristalina (difraccion de rayos).

eSon radiaciones ionizantes (ionizan gases).

*Pueden destruir células vivas.

eAtraviesan la materia. El grado de penetracion depende de su energia y la
naturaleza del medio que atraviesan.
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EMISIONES ALFA

A
\ X—>2a+z 2Y

U a+5-Th

Existe “Transmutacion Nuclear”




EMISIONES BETA (negativa)

A 0 A
/ ><__ehébly4_ZA4ﬁ(

210 - 0 210
33 B IR G RO

Existe “Transmutacion Nuclear”




EMISIONES GAMMA

X = -+, X

“>'Pa —,7+.Pa

NO Existe “Transmutacion Nuclear”




EMISION DE POSITRONES

8 0 8
-B—_,f+,Be

CAPTURA ELECTRONICA

.Be+ je— [Li




EMISIONES RADIACTIVAS: Poder de Penetracion




EMISIONES RADIACTIVAS: Poder lonizante sobre el Aire
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ESTABILIDAD NUCLEAR
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DECAIMIENTO RADIACTIVO
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\:l Emision Beta

- No Radiactivo
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— Captura Electrénica o

Emisién de Positrones
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SERIE RADIACTIVA: Uranio — 238

238U 234U
45*10° aftos /'2.5'10g afios
SERIE DEL 238U
1 24Pa 1
/1.2 minutos
24TH 230Th 1 alfa
24 dias 8 * 10¢ afios
beta
v /
226Ra
1600 afios
v
222Rn
3.8 dias
A J
218pg 210pg 210pg
3.1 minutos 0.16 seg. / 138 dias
214 210B;j 1
v /19.7 minutos / 5 dias
214pg 210pp 206pp

26.8 minutos 22 afos estable




TIEMPO DE VIDA MEDIA (t.,)

N°® de atomos

100

504 --------nn-

254 -nnnnne

12,5}
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10 20 30 40
Tiempo {(min)

A T A >4 A X b
PORCENTAIJE DE MASA RESIDUAL DE RADIONUCLIDO POR CADA VIDA PROMEDIO

100% — 50% ——> 25% — 125% — > §25% —> 3125%




Ejemplo 1:

» Se dispone de 16 g de un isdtopo radioactivo, cuya
vida media es de 15 dias. Después de 60 dias, la cantidad
residual del mismo sera:

16,0 15 dias 15 dias 15 dias
TRE . 8,0¢g - 4,0g - 2,0g
iniciales (30 dias) (45 dias)

\ 60 dias
15 dias

Después de 4 vidas medias (60 dias) RN

queda 1,0 g de isotopo radioactivo. 1,0g )




Ejemplo 2:

» Veinte gramos de un isétopo radioactivo se
degradan a cinco, transcurridos 16 anos. La vida
media del isotopo es:

IR T R R g
iniciales 1
I

16 anos

La vidas medias del isotopo
radioactivo es de 8 anos.



FUSION NUCLEAR

Deuterium
(H-2] Tritium
(H-3)

e
3.9 hMey
Alpha Particle 141 Mey
(He-4) Neutruﬂ

Deuterium-Tritium Fusion Reaction




' FISION NUCLEAR

Neutrones

142

1 235 142 91 1
N+ U > Ba + [ Kr + 3 n

1 235 137 97 1
n + U o> Te + [ Zr + 2 n

92




